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说 明

    根据国家质量技术监督局《关于废止专业标准和清理整顿后应转化的国家标准的通知))(质技监督

局标函(1998)216号)要求，建设部对1992年国家技术监督局批复建设部归口的国家标准转化为行业

标准项目及1992年以前建设部批准发布的产品标准项目进行了清理、整顿和审核。建设部以建标

(1999)154号文《关于公布建设部产品标准清理整顿结果的通知》对CJ 20-87《工业企业水量平衡测试

方法》标准予以确认，新编号为CJ 41-1999。为便于标准的实施，现仅对原标准的封面、首页、书眉线上

方表述进行相应修改，并增加本说明后重新发布。



中华人民共和国城镇建设行业标准

C.r 41-1999

工业企业水t平衡测试方法

    适用范围:本标准用于指导企业进行工业用水水t平衡测试工作。

， 企业水t平衡测试的定义

    水作为工业生产中的原料和载体，在任一用水单元内存在着水量的平衡关系，通过对用水单元实际

测试，确定其各用水参数的水t值，根据其平衡关系分析用水合理程度，称之为水量平衡测试。

2 企业水，平衡测试的目的

    水t平衡测试是工厂企业加强用水科学管理，合理用水的一项墓础性工作。

    通过水盘平衡测试，达到以下目的:

搞清工厂企业用水现状，工业用水水t之间的定t关系.

进行合理化用水分析，找出节约用水潜力，根据实际条件，制定切实可行的合理用水规划。

建立工业用水档案，健全工业用水计t仪表。培养一批熟悉本企业工业用水现状的管理人员。

为制定企业工业用水产值和产品供水排水定额标准积爪基础数据。
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3 企业水t平衡测试工作程序

4 企业水，平衡洲试工作内容

4.1 全厂用水情况

    查清全厂各用水部门(生产、生活)，用水工艺及用水设备的墓本概况。

4.2 水源

_ 查到m塑工厂水t情况(包括:自来水、地下水、地表水等).具体内容:取水t.

中华人民共和国建设部1999-06-04批准

水质情况、水源井的

  1999一0一04实施

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



CJ 41-1999

取水层深度、动静水位情况和变化趋势，以及出水主要用途。

4.3 整理绘制全厂给水排水管网图

    复核厂区给水排水管网图，对照实际情况进行修改，如没有全厂给水排水管网图的单位要绘制〔平

面管网图和系统图)。

4.4 水量计量仪表配备要求

4.4.1 每日(24小时)取水量Q达到10.1以上的用水单元(车间、工段、设备)均应安装水表。

4.4.2 工业用水二级仪表监测率95%.

二级仪表监测率一吕鬓霍器最案鬓斋X100%
    一级水表计量范围:全厂各种水源的计t,

    二级水表计t范围:各车间及厂区生产用水、生活用水的计量。

    水t计量仪配备达到以上要求后方可进行测试工作。

4.5 用水设备的测定

4.5.， 一般用水设备

    测定每台用水设备的取水量Q.重复利用水量C，耗水盘H，排水最P四个基本用水参数，在选择

有代表性工况条件下，连续测定三次，取其平均值。

    有水温变化的用水设备，测定其进出口的水温。

    取水量Q和排水量尸要标明来源和去向。

4.5.2 间歇性用水设备

    测试间歇性用水设备时，将所测得的单位时间用水参数乘以实际用水时间，从而得出每天用水情

况。

4.5.3 季节性用水设备

    季节性用水设备，如空调设备、取眨锅炉等，要在用水季节时分别测定，计算全年月最高取水量包括

这部分水量。

4.6 各种水量测定

4.6.1 取水量

    有水表计A的用水单元，以水表读数为准。没有水表计A的用水单元.可以采用容器法或安装临时

水表等方法进行测试。

4.6.2 重复利用水量

    有水表计量的重复利用水系统，以水表读数为准。

    没有办法安装水表的重复利用水系统，可以用水泵的额定流t方法测定:

    重复利用水里二水泵额定流Ix实际开泵时间

4.6.3 耗水f

4.6.3.1 一般用水设备耗水f测定

                                                H 二Q一 P

4.6-3.2 间接冷却循环水系统耗水盘测定

                                          H冷=F+G

式中:F— 吹散水量;

      G 燕发损失水量。

    由于吹散水盘F和蒸发损失水$G不好测量，可用下式估算:

                                        F=YnxK

式中:K— 吹散损失系数。
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冷却构筑物类型

K 值

喷 水 池

.5%一3.5%

吹散损失系数(K)

  开放喷水式冷却塔

      1. 5%-2%

机械通风式冷却塔

  0. 2%-0. 5%

风筒式冷却塔

0.5%一I.0%

G=C� XSX山肠

式中:S- 蒸发损失系数;

      At— 冷却水进出水温差。

燕发摄失系统(S)

字号 、}- 一 10 一 5 0 5 10 15 20. 25 30

1 冷却池 0.06 0.07 0.08 0.09 0. 095 0.10 0.11 0.12 0.13

2 喷水池冷却塔 0.08 0. 09 0. 10 0.11 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16

4.6.4 排水量

4.6.4.1 用水单元排水量的测定可以采用容器法和安装临时水表的方法解决。密闭用水的单元，可以

忽略耗水量，将取水量的值，作为排水量的值。

4.6-4.2 车间和全厂的排水量是由实际测定的各个用水单元排水量数值相加而求得，有条件的单位，
可采用其他方法进行校核。

4.7 全厂管道及设备漏水量的测定

4.7.1 有条件的单位选择几个公休日，关闭全部用水阀门，如各种水源进水表继续走动，则水表的读数

可以近似认为是厂区的总漏水盘。

4.7.2 没有停产条件的单位，则一级水表计量数值和二级水表计量数值之差大于一级水表计量数2%

时，可以近似认为其大于部分为该厂区的漏水量。

4.8 蒸汽冷凝水

    测试全厂燕汽冷凝水回用水量C.并计算出蒸汽冷凝水回用率Ra

_ C一 _ _，__二_.、__._一_._

、 =了 x IOU%u(L )Jvy1p燕   n发气童)

4.9 锅炉用水

    锅炉用水主要测定锅炉用水的排污率和水处理用水量。

4.9.1 排污率用下式计算(适用于低压锅炉)

排污率 =
锅炉排污水t
锅炉燕发水量

x 100%

4.9.2 水处理用水量指再生树脂等软水剂时的用水量.因再生软水剂的工艺不同，用水A大小不同。

4.9.3 排污水的利用情况各厂不一样，要查明排污水量是否利用，利用程度如何。

4.10 生活用水

    查清厂内生活用水部门及用水情况(办公楼、食堂、浴室、厕所、绿化等)，逐项测定其取水量Q和重

复利用水量C，车间生活用水也应分别测定(或用车间总取水量减去车间生产取水量即可近似认为是车

间生活取水量)

5 企业水，平衡测试数据汇总

5.， 在测试过程中，随时按水平衡测试表逐项填写，测试工作全部完成后，按工段、车间、全厂顺序进行

数据整理汇总，并绘制三级水量平衡示意图，即将各用水单元之间用流程示意图的形式表示水的流向关

系和水量分配关系，生活用水也包括在内。
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5.2 基建用水不包括在工业用水范围内，测试后单独汇总。

6 企业水t平衡测试结果分析

      由于水平衡测试有时不能在企业各个用水单元同步测试，所以各用水单元测试数据汇总后和工厂

实际用水情况有一定差异，为使测试工作保证质量，要求在测试阶段所得各类水取水量(生产、生活)之

和与同期全厂实际日取水量平均值之差不大于10%，方可认为测试结果符合要求。否则应继续查找有

无漏测和计算错误直至差值小于1o%为止。

6.1 全厂各类用水分析

    将全厂各类用水以用途进行汇总分类，并计算其所占总取水量的比例。针对下列工业用水考核指

标:

    工业用水重复利用率 职工人均日生活取水量

    间接冷却水循环率 万元产值取水量

    工艺水回用率 单位产品取水量

    锅炉燕汽冷凝水回收率

    与本地区同类企业的水平进行比较，找出本企业在工业用水方面存在的问题和差距。

6.2 根据水量平衡示意图进行分析

    当用水部门有中央循环水池及循环回用水系统时，可按水量平衡示意图进行水量平衡计算，以确定

滋流量和渗漏量。

6.3 根据单台设备测试结果分析

    根据单台设备测试结果，针对本设备、工艺对水温、水质、水量的要求，分析目前用水情况是否符合

工艺要求，分析该设备的取水、排水、耗水是否有不合理的地方。从而采取措施进一步提高水的利用率。

6.4 职工生活用水情况分析

    职工生活用水，包括厂区生活用水(浴室、食堂、绿化等)和车间生活用水两部分。根据本地区气候和

习惯的实际情况，参照同行业的先进水平和国家用水规范，分析本厂职工人均日取水量是否合理，从而

采取措施，加强管理，降低职工生活取水量，力争达到同行业职工人均日取水量的先进水平。

了 合理化用水规划

    在上述测试和分析工作的基础上，结合本厂实际情况，制定合理化用水规划。规划的主要原则是:

(1)工艺条件一定的情况下尽量增大本企业的重复利用水量，从而减少取水量;<z)用可能的不用水或少

用水的生产工艺来改造、代替原来的工艺，从而使用水量减少，达到节约取水量的最终目的。
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        附 条 A

水t平衡测试报告书格式

        (参考件)

企业名称

隶 属

测定日期 年 月
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企业负责人:

测试负贵人:

参加测试人:

审 核 人:
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说 明

一、本报告必须经认真测试后再行填写，力求数据准确，字迹工整，用钢笔书写。

二、企业随生产的发展和生产结构的变化以及用水状况的改变，应重新进行水平衡测试。正常情况

下，企业按生产季节每三年需测试一次。

三、本报告书做为企业的用水档案资料收存，并报上级有关部门。

四、厂和车间的水平衡图按其实际流程绘制。

    五、用水合理化分析和今后采取的措施，要根据水平衡测试后发现的问题，列出较详细的整改规划

和实施步骤。
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一、水.平衡测试的计算公式

1.用水量(Y)公式:Y=Q十C

2.取水量(Q)公式:Q=0产+Q生 Q=Y-C

3·排水量(尸)公式:尸=P产+尸生 尸=Q-H

4.耗水量(H)公式:H=H产十H生 H=Q-P

5.重复利用水量(C)公式:C=Y-O C二C产+C,

6·工业用水重复利用率(，)公式，=Y,X1000a
    _，L_。，，__ ，_ 、 、 _ C� _，

7.徉却水循外毕(l<*)公式 :Kq=i广 X100外
                                                            J冷

8·工艺水回用率((R=)公式:R==升X100%
Q产— 生产取水量 Q，— 生活取水量

P,— 生活排水#          C,e— 冷却水循环t

Y工— 工艺水用水f            Y玲— 冷却水用水量

H生— 生活耗水A

注:各水A定义见《工业用水分类与定义》标准((C 19-87).

Pr— 生产排水量

C工— 工艺水回用金

H,,— 生产耗水量
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二、企业若本桩况

(规模、产值、产t、主要产品、设备能力及能源消耗、已实现的节水措施等等)
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三、本企业用水水源情况

序 号 水 源 规 格 主要用途 水 表 备 注

注:“规格”指出水口径、井的深度及出水童

    “水源”指自来水、河水、并水

    “备注”栏内境写计划用水指标和限额用水指标数。

    “水表”栏内填写水表规格及使用情况。
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四、本企业历年用水情况

年份

取水f (10' m'/a) 重复利用水且(10' m'/a)
工业总产值

  (万元)

万元产值

  取水t

(m'/万元)

主要产品单位产品取水量

产品名称

  取水量

  (m'/

单位产品)

总

t

自
采

水

地

表

水

井

水

冷却水

循环盆

循
环

罕

工艺水

回用t

回

用

率

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

注:单位产品取水量栏的产品单位按企业不同产品坟写，如100 m布、t纸、t钢等等
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五、全厂各类用水情况分析衰

单位:m' /d

项 目名称 用水E 取水，

重复利用水t 人均 日生

活取水f

(L/d人)

排水t 耗水t

本项取水

f占合计

取水t

  (%)

利用率

  (肠)
备 注冷却水

箱环t

工艺水

回用t

间接冷却水

工

艺
用
水

产品用水

洗派用水

直接冷却水

其他工艺水

车间生活用水

饥炉用水

厂
区
生
活
用

水

浴 室

食 堂

其 他

荃建、维修用水

诊翻滋流

其他用水

合 计

注 “利用率”指按用水分类.分别计算出的间接冷却水循环率，工艺水回用率，锅沪熟汽冷挽水回收率，生活用水回

    用率。
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六、全厂给水排水管网圈

包括:自来水管、井水管、河水管、回水管、排污管、冷却塔、储水池、水表等。
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七、全厂水，平衡圈

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载



CJ 41-1999

八、全厂水.平衡测试表

单位,m'/d

} 1}7

用水

设备

台数

(台)

用水

  t

取水

  t

间接冷却用水 工艺用水 生活用水

排水

量

重 复

利用率

  (%)
取水

  量

循环

水t

循环率

  (%)

取水

  量

回用

水量

回用率

  (%)

取水

  量

回用

水t

人均日取水量

  (L/d。人)

锅 炉

厂区生活

基 建

渗翻槛流

其 他

合 计
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九、车间水.平衡日
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+、车间水t平衡测试衰

单位:m'/d

用水工序 用水设备名称 水的用途 用水t 取水量 冷却水

循环t

  重复利

循环率

用水量

工艺水

  回用f
回用率

排水量 耗水t

重 复

利用率

  (%)

生 活

其 他

合 计
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十一、车间单台设备用水t测定表

设备名称 设备符号

用水时间 用水种类

取水来薄 排水去向

水温情况 侧试方法

具体侧试悄况

测试结果(m，)

次数 取水t 耗水且

重复利用水量

排水E

间接冷却水循环量 工艺水回用t

1

z

    {一

平均

每小时取水t 日均取水量

重复利用率

工艺水回用率

间接冷却水循环率

备 注
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十二、用水合理化分析和今后应采取的措施

附加说明:

本标准由中华人民共和国城乡建设环境保护部提出。

本标准由天津市环境保护科学研究所起草。

本标准主要起草人汤纯鹏、邱祖惠、李璞华。




